Exercice 1 : Intégrale de Riemann

A |'aide d'integrale de Riemann d'une fonction continue, déeterminer la limite des suites

suivants :
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2. Déterminer I'aire du domaine délimité par les équations [y = 2> + 1] et [y =7 — z].

3. 0n pose : f(z):[0,2] — N une fonction définie par : f(z) = =°;

lem:; j‘rl = 10em.

» Trouver en cm? I'aire de région délimitée par C;, |'axe des abscisses et les deux droites

d’équation et pour n=20, n=100 et n=0x.

s Déterminer la valeur moyenne et la valeur efficace sur une période du courant redressé

a deux alternances (voir une représentation approximative sur la figure suivante).

I (t} = murs'i'n{f-h't), w=2m/T

ou T est la période du courant. e /F __”\ e _"\\
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Exercice 2 : Primitives et l'intégrale

Calcul de primitives et d'intégrales suivants :
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I; = fcasg (z) d=.
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Exercice 3 : Méthodes générales de calcul d'intégrales
1. Intégration par parties.
L = [2?In(z) dz,
I, = J; arctan (z) dz,
Is = [ (2* +1) sh(z)dz,
Iy = [ cos (z) e™dz,
I; = [ (2* + 2z + 1) sin (z) dz.

2. Intégration par changement de variable

I = J ].1:133‘{3]&.Ilmlr

I = [sin(2z) e*ldz,
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3. Intégration des fonctions trigonométriques
* Fonctions trigonométriques du type 1

I = j; sin(5z)sin(2z)dz,

I = [ sh(z)ch(2z)dz

I3 = [ cos(z)cos(3z)dz.

* Fonctions trigonométriques du type 2

I = [cos* (z) sin® (z) dz

I = [ sh®(z) ch* (z) dz,

I; = [ cos® (z) sin® (z) dz

* Fonctions trigonométriques du type 3
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*» Intégration des fractions rationnelles.
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Exercice 4 : Méthodes de calcul d'intégrales doubles

Théoréme de Fubini : Evaluer les intégrales suivantes :

ral=

I = gsin{m)cos(y}dmdy, ouD = (z,y) eR/0<z < T.0<y<

M

I =jfe§dmdy, ouD=(z,y)cRYy<z<y? 1<y<2.
D

Is= [[(z+2y)dedy, ou D= (z.y) e R2/0<z <1, 0<y<az.
D

Iy = jfer—ydmdy-, ouD=(z,y) sR}/0<z<1,0<y<1.
D

I; = [[ 2ydedy, ou D = (z,y) eR2/0<2<1,0<y<1-=.
n

Application au calcul d'aires et de volumes :

A. Dans RQ, on considéré le domaine D délimite par les courbes d'équations z = -'{T ety =
2x.
1) calculer I'aire de D.
2) évaluer l'intégrale [ (v — z) dzdy.
D
B. calculer l'intégrale suivante : T = [ (—:%‘;%5, ouD=(z,y)eRz>1, y>1letx+
D . /

y = 3.

Changement de varaible :

A- Evaluer l'integrale double suivante en utilisant les coordonneés polaires:

I=g[m—y]2dmdys W-D=[m,y]ER2,f:c>D, y}DEt1{m2+y2{g_

B.1- Tracer le domaine suivante définie par : D = (z.y) € B2/z > 1, et 4 < (z — 2)° +
(y—1)° <o.

B.2- Calculer l'integrale double suivant : T = [[ zydzdy.
D



Exercice 5 : Méthodes de calcul d'intégrales triples

Théoréme de Fubini : Evaluer les intégrales triples suivantes :

L =[] [(z+2y— z)dedydz, ouV = (z,y,2) BP0<z<2 —1<
V
z < 3.

I = [ [ [2%24/1 + cos (4y)dzdydz, ou V = (z,y,2) e R*/[0,1] x [
v

Iy = [ [ [(z — 2z + 3y) dedydz, ou D = (z,y) € R%/ [0, 1]:2 ety < 2
v
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Ii=[[ [2e¥dadydz, ouV = (z,y) ER3/0 <z <2y, 0<y<zet [0,1].

V

Li=[[[(z+y+2)dedydz, ouV = (z,y) eR}0 <z <z, x—2z <
v
zet [-1,1].

Application au calcul de volumes :
A. Dans RE, on considéere le domaine V delimite par :
:1.':4—1;2, r+z=4, x=0et z=0.

* Calculer le volume de V.

Changement de varaible :

Y < T+

* Evaluer l'integrale triple suivante en utilisant les coordonnées cylindriques:
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I=|[[[——dxdydz, ouV = (z.y) €
l!lm v (z,v)

R¥/z22 +y? <R, 0<6<Zet0<z<R.
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